Scooter : chimie 1


ETUDE DU CARBURANT
1. Atomistique
Le carburant utilisé dans le scooter de Michaël contient de l’heptane dont la formule brute est C7H16.

Compléter le tableau suivant qui indique le nom, le symbole et le nombre des atomes constituant la molécule d’heptane.

	nom
	symbole
	nombre

	
	
	

	
	
	


1.1.     D’après les modèles moléculaires de la boite, dessiner ci-dessous la molécule 
          d’heptane.
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atomes de carbone   atomes d’hydrogène  


Molécule d’heptane :
1.2. Ecrire la formule développée de l’heptane.


………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Combustion du carburant
2.1. Le scooter est à l’arrêt, mais son moteur tourne au ralenti suite à la combustion de l’heptane dans le dioxygène de l’air.
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2.2.  A la sortie du pot d’échappement, on observe quelques gouttelettes d’eau.
            Compléter la phrase suivante :

            La présence d’eau H2O permet d’identifier l’élément ………………………………………
            présent dans l’heptane.

2.3. Un tuyau relie pendant quelques secondes la sortie du pot d’échappement 

           et un flacon contenant de l’eau de chaux. On observe que celle-ci se trouble.

           Que prouve cette expérience ?      
  ………………………………………………………………………………………………………………………………………

Compléter la phrase suivante :
La présence de dioxyde de carbone CO2 permet d’identifier l’élément 
…………………………. présent dans l’heptane.

2.4.  Si le carburateur du scooter est mal réglé, les gaz d’échappement contiennent des particules noires. Compléter les phrases suivantes :

Ces particules noires sont du …………………………………………………………………………………

Les gaz d’échappement contiennent un gaz extrêmement toxique qui s’appelle le ……………………………………………………………………………………………………………………………………….

3. Consommation
Le scooter consomme en moyenne 4L de carburant aux 100 km. 
Calculer, en grammes, la masse de carburant consommée par km parcouru sachant que la masse volumique de ce carburant est 850 g/L.
.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

4. Calcul de masses molaires
Calculer les masses molaires moléculaires de l’heptane puis du dioxyde de carbone, en utilisant le tableau des masses molaires atomiques fourni.
M(C7H16) = …………………………………………………………………………………………………………………………………….
M (CO2) = …..………………………………………………………………………………………………………………………………….

5. Respect de l’environnement
5.1.    Lors de la combustion du carburant, une mole d’heptane rejette 7 moles de  
         dioxyde de carbone. Calculer, en grammes, la masse de dioxyde de carbone 
         rejetée dans l’atmosphère par km parcouru.
          ……………………………………………………………………………………………………………………………………………        
          ………………………………………………………………………………………………………………………………..............
          …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
          …………………………………………………………………………………………………………………………………………….

5.2.  La capacité du réservoir du scooter est 5,3 L. Combien de km Michaël peut-
         il parcourir avec la totalité du contenu du réservoir ? Quelle est alors  la 
         masse correspondante de CO2 rejetée ? 
          .……………………………………………………………………………………………………………………………….............
          ……………………………………………………………………………………………………………………………………………
          ……………………………………………………………………………………………………………………………………………

5.3.   Quelle est la conséquence sur l’environnement du rejet du dioxyde de 
         carbone ?
          ……………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

5.4. En réalité, le carburant utilisé dans le scooter est du super 95 SP.

Que signifie SP ?
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Cette abréviation a-t-elle une importance sur l’environnement ?      ………………………………………………………………………………………………………………………………………………     
6. Indice d’octane
6.1.    Le super 95 contient 95% d’un hydrocarbure A et 5% d’heptane. On dit que   
son indice d’octane est 95.


6.2.    Compléter la phrase : un hydrocarbure est une combinaison chimique des 
éléments …………………………………………………………………………………………………………………………

6.3.    Citer quelques hydrocarbures d’usage courant.
       ……………………………………………………………………………………………………………………………………………            
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

6.4.    En utilisant la formule développée de A  donnée ci-dessous, écrire la  
formule brute de cet hydrocarbure. 
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Formule brute de A   : ……………………….  

Formule développée de A :  


7. Tableau récapitulatif
En recherchant l’information, compléter le tableau récapitulatif ci-dessous.

	Distance parcourue (km)
	
	1
	100
	

	Volume de carburant consommé (L)
	
	
	
	

	Masse de CO2 rejeté (g)
	
	
	
	

	Volume de carburant restant (L)
	5,3
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